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Matematicas.

Las matematicas son una parte crucial del acervo de la humanidad, mas alld de su concepcion instrumental, y
constituyen uno de sus mayores logros culturales e intelectuales. A lo largo de la historia, las diferentes culturas se
han esforzado en describir la naturaleza utilizando las matematicas y en transmitir todo el conocimiento adquirido a
las generaciones futuras. Hoy en dia, ese patrimonio intelectual adquiere un valor fundamental, ya que los grandes
retos globales, como el respeto al medio ambiente, la eficiencia energética o la industrializacién inclusiva y
sostenible, a los que la sociedad tendra que hacer frente, requieren de un alumnado capaz de adaptarse a las
condiciones cambiantes, de aprender de forma autbnoma, de analizar datos y modelizar situaciones, de explorar
nuevas vias de investigacion y tomar decisiones, todo ello usando la tecnologia de forma efectiva. Por tanto, resulta
imprescindible para la ciudadania del s. XXI la utilizacién de conocimientos y destrezas matematicas, como el
razonamiento, la modelizacién, el pensamiento computacional o la resolucién de problemas.

El desarrollo curricular de Matematicas | y Il se orienta a la consecucién de los objetivos generales de la etapa,
prestando una especial atencion al desarrollo y la adquisicién de las competencias clave conceptualizadas en los
descriptores operativos de Bachillerato que el alumnado debe conseguir al finalizar la etapa. Asi, la interpretacion
de los problemas y la comunicacion de los procedimientos y resultados estan relacionadas con la competencia en
comunicacion linguistica y con la competencia plurilinglie. El sentido de la iniciativa, el emprendimiento al establecer
un plan de trabajo en revisiébn y modificacién continua enlazan con la competencia emprendedora. La toma de
decisiones o la adaptacion ante situaciones de incertidumbre son componentes propios de la competencia personal,
social y de aprender a aprender. El uso de herramientas digitales en el tratamiento de la informacién y en la
resolucién de problemas entronca directamente con la competencia digital en cuyo desarrollo las matematicas han
jugado un papel fundamental. El razonamiento y la argumentacion, la modelizacién y el pensamiento computacional
son elementos caracteristicos de la competencia STEM. Las conexiones establecidas entre las matematicas y otras
areas de conocimiento, y la resolucién de problemas en contextos sociales, estan relacionados con la competencia
ciudadana. Por otro lado, el mismo conocimiento matematico como expresion universal de la cultura contribuye a la
competencia en conciencia y expresion culturales.

En continuidad con la Educacion Secundaria Obligatoria, los ejes principales de las competencias especificas de
Matematicas | y Il son la comprensién efectiva de conceptos y procedimientos matematicos junto con el desarrollo
de las actitudes propias del quehacer matematico, que permitan construir una base conceptual sélida a partir de la
resolucién de problemas, del razonamiento y de la investigacion matematica, especialmente enfocados a la
interpretacion y analisis de cuestiones de la ciencia y la tecnologia. Las competencias especificas se centran en los
procesos que mejor permiten al alumnado desarrollar destrezas como la resolucién de problemas, el razonamiento
y la argumentacion, la representacién y la comunicacion, junto con las destrezas socioafectivas. Por este motivo
recorren los procesos de resolucibn de problemas, razonamiento y prueba, conexiones, comunicacién y
representacion, ademas del desarrollo socioafectivo.

La resolucién de problemas y la investigacion matematica son dos componentes fundamentales en la ensefianza
de las matematicas, ya que permiten emplear los procesos cognitivos inherentes a esta area para abordar y resolver
situaciones relacionadas con la ciencia y la tecnologia, desarrollando el razonamiento, la creatividad y el
pensamiento abstracto. Razonar matematicamente conlleva ser riguroso en los argumentos y no admitir
informaciones que no estén avaladas por las correspondientes demostraciones, ademas de descubrir las ideas
basicas en una linea argumental y concebir formal e informalmente argumentos matematicos, asi como transformar
argumentos heuristicos en demostraciones validas. Las competencias especificas de resolucion de problemas,
razonamiento y prueba, y conexiones estan disefiadas para adquirir los procesos propios de la investigacion
matematica como son la formulacién de preguntas, el establecimiento de conjeturas, la justificacion y la
generalizacién, la conexiéon entre las diferentes ideas matematicas y el reconocimiento de conceptos y
procedimientos propios de las matematicas en otras areas de conocimiento, particularmente en las ciencias y en la
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tecnologia. Debe resaltarse el caracter instrumental de las matematicas como herramienta fundamental para areas
de conocimiento cientifico, social, tecnoldgico, humanistico y artistico.

Otros aspectos importantes de la educacion matematica son la comunicacion y la representacién. La comunicacion
en, con y acerca de las matematicas se asocia a la capacidad para comprender mensajes orales, escritos o visuales
que posean contenido matematico, y para expresarse oralmente, graficamente o por escrito, con diferentes niveles
de precision tedrica y técnica. El proceso de comunicacion ayuda a dar significado y permanencia a las ideas al
hacerlas publicas. Por otro lado, para entender y utilizar las ideas matematicas es fundamental la forma en que estas
se representan. La representacion de entidades matematicas implica la capacidad de comprender y utilizar
diferentes clases de representacion de objetos matematicos, como tablas, graficas, mapas de situaciones, etc. Por
ello, se incluyen dos competencias especificas enfocadas a la adquisicion de los procesos de comunicacion y
representacion tanto de conceptos como de procedimientos matematicos.

Con el fin de asegurar que todo el alumnado pueda hacer uso de los conceptos y de las relaciones matematicas
fundamentales, y también llegue a experimentar su belleza e importancia, se ha incluido una competencia especifica
relacionada con el aspecto emocional, social y personal de las matematicas. Se pretende contribuir, de este modo,
a desterrar ideas preconcebidas en la sociedad, como la creencia de que solo quien posee un talento innato puede
aprender, usar y disfrutar de las matematicas, o falsos estereotipos fuertemente arraigados, por ejemplo, los
relacionados con cuestiones de género.

La adquisicion de las competencias especificas se valorara con los criterios de evaluacion, que ponen el foco en la
puesta en accion de las competencias frente a la memorizacién de conceptos o la reproduccion rutinaria de
procedimientos.

Acompafiando a las competencias especificas y a los criterios de evaluacion se incluye el conjunto de saberes
basicos que integran conocimientos, destrezas y actitudes. Dada la naturaleza de las competencias, en algunos
casos la graduacion de los criterios de evaluacion entre los cursos primero y segundo se realiza a través de los
saberes basicos. Estos han sido agrupados en bloques denominados «sentidos» como el conjunto de destrezas
relacionadas con el dominio en contexto de contenidos numéricos, métricos, geométricos, algebraicos, estocasticos
y socioafectivos que permiten emplear estos contenidos de una manera funcional y con confianza en la resolucion
de problemas o en la realizacion de tareas. Es importante destacar que el orden de aparicion de los sentidos v,
dentro de ellos, de los saberes no supone ninguna secuenciacion.

El sentido numérico se caracteriza por la aplicacion del conocimiento sobre numeracion y calculo en distintos
contextos, y por el desarrollo de destrezas y modos de hacer y de pensar basados en la comprension, la
representacion y el uso flexible de los numeros, de objetos matematicos formados por nimeros y de las operaciones.
El sentido de la medida se centra en la comprensién y comparacion de atributos de los objetos del mundo que nos
rodea, asi como de la medida de la incertidumbre. El sentido espacial comprende los aspectos geométricos de
nuestro entorno; identificar relaciones entre ellos, ubicarlos, clasificarlos o razonar con ellos son elementos
fundamentales del aprendizaje de la geometria. El sentido algebraico proporciona el lenguaje en el que se
comunican las matematicas. Por ejemplo, son caracteristicas de este sentido ver lo general en lo particular,
reconocer relaciones de dependencia entre variables y expresarlas mediante diferentes representaciones, asi como
modelizar situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbdlicas. El pensamiento computacional y
la modelizacién se han incorporado en este bloque, pero no deben interpretarse como exclusivos del mismo, sino
que deben desarrollarse también en el resto de los bloques de saberes, ya que saber construir modelos
matematicamente es una competencia matematica que se refiere a la capacidad de ir del mundo real al modelo y
viceversa, obteniendo e interpretando los resultados. El sentido estocastico comprende el analisis y la interpretacion
de datos, la elaboracion de conjeturas y la toma de decisiones a partir de la informacién estadistica, su valoracion
critica y la comprension y comunicacion de fendmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones. Por ultimo,
el sentido socioafectivo implica la adquisicidn y aplicacién de conocimientos, destrezas y actitudes necesarias para
entender y manejar las emociones que aparecen en el proceso de aprendizaje de las matematicas, ademas de
adquirir estrategias para el trabajo matematico en equipo, ya que el aprendizaje de las matematicas es una actividad
social, ademas de individual, favoreciendo la reflexion y la comprension al interactuar y compartir estrategias e ideas.
Este sentido no debe trabajarse de forma aislada, sino a lo largo del desarrollo de la materia.

Las matematicas no son una coleccion de saberes separados e inconexos, sino que constituyen un campo integrado
de conocimiento. El conjunto de competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes basicos estan
disefados para constituir un todo que facilite el planteamiento de tareas sencillas o complejas, individuales o
colectivas, dentro del propio cuerpo de las Matematicas o multidisciplinares. El uso de herramientas digitales para
investigar, interpretar y analizar juega un papel esencial, ya que procesos y operaciones que con anterioridad
requerian sofisticados métodos manuales pueden abordarse en la actualidad de forma sencilla mediante el uso de
calculadoras, hojas de calculo, programas de geometria dinamica, paquetes tecnoldgicos para el procesamiento de
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datos u otro software especifico, favoreciendo el razonamiento critico y la aplicacion frente a los aprendizajes
memoristicos y rutinarios.

Competencias especificas.

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia aplicando diferentes estrategias
y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas,
ya que son procesos centrales en la construccion del conocimiento matematico. Estos procesos aplicados en
contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos cimientos cognitivos sélidos que permitan
construir conceptos y experimentar las matematicas como herramienta para describir, analizar y ampliar la
comprension de situaciones de la vida cotidiana o de la ciencia y la tecnologia.

El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacién del problema; la sistematizacion en la
busqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacion al lenguaje matematico o a un lenguaje
facil de interpretar por un sistema informatico; la creaciéon de modelos abstractos de situaciones reales y el uso de
estrategias heuristicas de resolucion, como la analogia con otros problemas, estimacion, ensayo y error, resolverlo
de manera inversa (ir hacia atras) o la descomposicién en problemas mas sencillos, entre otras.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD5,
CPSAA4, CPSAAS5, CE3.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la argumentacion
para contrastar su idoneidad.

El analisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexién critica, el razonamiento
y la argumentacion. La interpretacion de las soluciones y conclusiones obtenidas, considerando, ademas de la
validez matematica, diferentes perspectivas como la sostenibilidad, el consumo responsable, la equidad, la no
discriminacion o la igualdad de género, entre otras, ayuda a tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicion como la autoevaluacion
y la coevaluacion, el uso eficaz de herramientas digitales, la verbalizacion o la descripcion del proceso y la seleccion
entre diferentes modos de comprobacion de soluciones o de estrategias para validarlas y evaluar su alcance.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, CD3, CPSAA4, CC3,
CE3.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacion, la creatividad y el
uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

La formulaciéon de conjeturas y la generacion de problemas de contenido matematico son dos componentes
importantes y significativos del curriculo de Matematicas y estan consideradas una parte esencial del quehacer
matematico. Probar o refutar conjeturas con contenido matematico sobre una situaciéon planteada o sobre un
problema ya resuelto implica plantear nuevas preguntas, asi como la reformulacion del problema durante el proceso
de investigacion.

Cuando el alumnado genera problemas o realiza preguntas, mejora el razonamiento y la reflexién al tiempo que
construye su propio conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de
entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas diverso y flexible, mejorar la destreza para
resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes entre situaciones concretas y las abstracciones
matematicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM1, STEM2, CD1, CD2, CD3,
CD5, CEs.

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando algoritmos que
resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver situaciones de la vida cotidiana
y del ambito de la ciencia y la tecnologia.
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El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento de
procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucion del problema que pueda ser ejecutada por un
sistema informatico, sera necesario utilizar la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes y
descomponer el problema en tareas mas simples que se puedan codificar en un lenguaje apropiado. Asimismo, los
procesos del pensamiento computacional pueden culminar con la generalizacion. Llevar el pensamiento
computacional a la vida diaria y al ambito de la ciencia y la tecnologia supone relacionar las necesidades de
modelado y simulacién con las posibilidades de su tratamiento informatizado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas y del ambito
de la ciencia y la tecnologia, su automatizacién y la codificacion en un lenguaje facil de interpretar de forma
automatica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5,
CEs.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas estableciendo vinculos entre
conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar el aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una comprensiéon mas profunda de cémo
varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes. El alumnado puede utilizar ideas
procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas generadas en otro contexto diferente y, al conectar las
ideas matematicas, puede desarrollar una mayor comprension de los conceptos, procedimientos y argumentos.
Percibir las matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar sobre ellas, tanto las
existentes entre los bloques de saberes como entre las matematicas de un mismo o distintos niveles, o las de
diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer y
utilizar las conexiones entre ellas en la resoluciéon de problemas y comprender cdmo unas ideas se construyen sobre
otras para formar un todo integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM3, CD2, CD3, CCEC1.

6. Descubrir los vinculos de las matematicas con otras dreas de conocimiento y profundizar en sus conexiones,
interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y desarrollar la capacidad critica,
creativa e innovadora en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer matematico. La
profundizacion en los conocimientos matematicos y en la destreza para utilizar un amplio conjunto de
representaciones, asi como en el establecimiento de conexiones entre las matematicas y otras éareas de
conocimiento, especialmente con las ciencias y la tecnologia confieren al alumnado un gran potencial para resolver
problemas en situaciones diversas.

Estas conexiones también deberian ampliarse a las actitudes propias del quehacer matematico de forma que estas
puedan ser transferidas a otras materias y contextos. En esta competencia juega un papel relevante la aplicaciéon
de las herramientas tecnoldgicas en el descubrimiento de nuevas conexiones.

El desarrollo de esta competencia conlleva el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y
procedimientos matematicos, otras areas de conocimiento y la vida real. Asimismo, implica el uso de herramientas
tecnoldgicas y su aplicacion en la resolucion de problemas en situaciones diversas, valorando la contribucion de las
matematicas a la resolucidon de los grandes retos y objetivos ecosociales, tanto a lo largo de la historia como en la
actualidad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, CD2, CPSAA5, CC4,
CE2, CE3, CCEC1.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes tecnologias, para
visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de conceptos, procedimientos e informacidon matematica facilitan el razonamiento y la
demostracion, se utilizan para visualizar ideas matematicas, examinar relaciones y contrastar la validez de las
respuestas, y se encuentran en el centro de la comunicacion matematica.
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El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de representaciéon matematica y la
mejora del conocimiento sobre su utilizacion, recalcando las maneras en que representaciones distintas de los
mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones y mostrando la importancia de seleccionar
representaciones adecuadas a cada tarea.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM3, CD1, CD2, CD5, CE3, CCEC4.1,
CCEC4.2.

8. Comunicar las ideas matematicas, de forma individual y colectiva, empleando el soporte, la terminologia y el rigor
apropiados, para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacién se hace cada dia mas patente la necesidad de una comunicacion clara y veraz,
tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de intercambiar ideas y reflexionar sobre
ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos conocimientos convirtiendo la comunicacion en un elemento
indispensable en el aprendizaje de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y procedimientos
complejos verbal, analitica y graficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la terminologia matematica
adecuada, con el fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD3,
CCEC3.2.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias emociones, respetando las de
los demas y organizando activamente el trabajo en equipos heterogéneos, aprendiendo del error como parte del
proceso de aprendizaje y afrontando situaciones de incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos
en el aprendizaje de las matematicas.

La resolucion de problemas o de retos mas globales en los que intervienen las matematicas representa a menudo
un desafio que involucra multitud de emociones que conviene gestionar correctamente. Las destrezas socioafectivas
dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el bienestar del alumnado, la regulacién emocional y el interés
por su estudio.

Por otro lado, trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucion pacifica de conflictos, al tiempo que se superan
retos matematicos de forma individual o en equipo, permite mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de
convivencia en igualdad, creando relaciones y entornos de trabajo saludables. Asimismo, fomenta la ruptura de
estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales como, por ejemplo,
las relacionadas con el género o con la existencia de una aptitud innata para las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el proceso de aprendizaje
de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en la consecucion de los objetivos, pensar
de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener una actitud proactiva ante nuevos retos matematicos.
Asimismo, implica mostrar empatia por los demas, establecer y mantener relaciones positivas, ejercitar la escucha
activa y la comunicacion asertiva en el trabajo en equipo y tomar decisiones responsables.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP3, STEM5, CPSAA1.1, CPSAA1.2,
CPSAA3.1, CPSAA3.2, CC2, CC3, CE2.

Matematicas |.
Criterios de evaluacion
Competencia especifica 1.

1.1 Manejar algunas estrategias y herramientas, incluidas las digitales, en la modelizacion y resolucion de problemas
de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia, evaluando su eficiencia en cada caso.

1.2 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
tecnologia, describiendo el procedimiento utilizado.
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Saberes basicos.

A. Sentido numérico.

1. Sentido de las operaciones.

- Adicién y producto escalar de vectores: propiedades y representaciones.

- Estrategias para operar con numeros reales y vectores: calculo mental o escrito en los casos sencillos y con
herramientas tecnoldgicas en los casos mas complicados.

2. Relaciones.

- Los numeros complejos como soluciones de ecuaciones polindmicas que carecen de raices reales.
- Conjunto de vectores: estructura, comprension y propiedades.

B. Sentido de la medida.
1. Medicién.

— Célculo de longitudes y medidas angulares: uso de la trigonometria.
- La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fendmenos aleatorios.

2. Cambio.

- Limites: estimacion y calculo a partir de una tabla, un grafico o una expresién algebraica.

- Continuidad de funciones: aplicacion de limites en el estudio de la continuidad.

- Derivada de una funcién: definicion a partir del estudio del cambio en diferentes contextos. Célculo y aplicacion de
derivadas de funciones usuales.

C. Sentido espacial.

1. Formas geométricas de dos dimensiones.

- Objetos geométricos de dos dimensiones: analisis de las propiedades y determinacién de sus atributos.
- Resolucion de problemas relativos a objetos geométricos en el plano representados con coordenadas cartesianas.

2. Localizacion y sistemas de representacion.

- Relaciones de objetos geométricos en el plano: representacion y exploracion con ayuda de herramientas digitales.
- Expresiones algebraicas de objetos geométricos: seleccion de la mas adecuada en funcion de la situacion a
resolver.

3. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica.

- Representacion de objetos geométricos en el plano mediante herramientas digitales.

- Modelos matematicos (geométricos, algebraicos y otros) en la resolucion de problemas en el plano. Conexiones
con otras disciplinas y areas de interés.

— Conjeturas geométricas en el plano: validacion por medio de la deduccion y la demostracion de teoremas.

- Modelizacion de la posicién y el movimiento de un objeto en el plano mediante vectores.

D. Sentido algebraico.

1. Patrones.

- Generalizacion de patrones en situaciones sencillas.

2. Modelo matematico.

- Relaciones cuantitativas en situaciones sencillas: estrategias de identificacion y determinacion de la clase o clases

de funciones que pueden modelizarlas.
- Ecuaciones, inecuaciones y sistemas: modelizacion de situaciones en diversos contextos.
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3. lgualdad y desigualdad.

- Resolucion de ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones e inecuaciones no lineales en diferentes
contextos.

4. Relaciones y funciones.

- Analisis, representacion grafica e interpretacion de relaciones mediante herramientas tecnoldgicas.

- Propiedades de las distintas clases de funciones, incluyendo, polinémicas, exponenciales, irracionales, racionales
sencillas, logaritmicas, trigonométricas y a trozos: comprension y comparacion.

- Algebra simbodlica en la representacién y explicacion de relaciones matematicas de la ciencia y la tecnologia.

5. Pensamiento computacional.

- Formulacién, resolucion y analisis de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia utilizando
herramientas o programas adecuados.
- Comparacion de algoritmos alternativos para el mismo problema mediante el razonamiento logico.

E. Sentido estocastico.
1. Organizacién y analisis de datos.

- Organizacién de los datos procedentes de variables bidimensionales: distribucion conjunta y distribuciones
marginales y condicionadas. Analisis de la dependencia estadistica.

- Estudio de la relacion entre dos variables mediante la regresion lineal y cuadratica: valoracion grafica de la
pertinencia del ajuste. Diferencia entre correlacion y causalidad.

- Coeficientes de correlacion lineal y de determinacioén: cuantificaciéon de la relacién lineal, prediccion y valoracion
de su fiabilidad en contextos cientificos y tecnolégicos.

- Calculadora, hoja de calculo o software especifico en el analisis de datos estadisticos.

2. Incertidumbre.

— Estimacion de la probabilidad a partir del concepto de frecuencia relativa.

- Calculo de probabilidades en experimentos simples: la regla de Laplace en situaciones de equiprobabilidad y en
combinacion con diferentes técnicas de recuento.

3. Inferencia.

- Andlisis de muestras unidimensionales y bidimensionales con herramientas tecnolégicas con el fin de emitir juicios
y tomar decisiones.

F. Sentido socioafectivo.
1. Creencias, actitudes y emociones.

- Destrezas de autoconciencia encaminadas a reconocer emociones propias, afrontando eventuales situaciones de
estrés y ansiedad en el aprendizaje de las matematicas.

- Tratamiento del error, individual y colectivo como elemento movilizador de saberes previos adquiridos y generador
de oportunidades de aprendizaje en el aula de matematicas.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.

- Reconocimiento y aceptacion de diversos planteamientos en la resolucion de problemas y tareas matematicas,
transformando los enfoques de los demas en nuevas y mejoradas estrategias propias, mostrando empatia y respeto
en el proceso.
- Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la resolucion de problemas y tareas matematicas, en equipos
heterogéneos.

3. Inclusion, respeto y diversidad.

- Destrezas para desarrollar una comunicacion efectiva: la escucha activa, la formulacion de preguntas o solicitud
y prestacion de ayuda cuando sea necesario.
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- Valoracion de la contribucion de las matematicas y el papel de matematicos y matematicas a lo largo de la historia
en el avance de la ciencia y la tecnologia.

Matematicas II.
Criterios de evaluacion
Competencia especifica 1.

1.1 Manejar diferentes estrategias y herramientas, incluidas las digitales, que modelizan y resuelven problemas de
la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia, seleccionando las mas adecuadas segun su eficiencia.

1.2 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
tecnologia, describiendo el procedimiento utilizado.

Competencia especifica 2.

2.1 Verificar la validez matematica de las posibles soluciones de un problema, utilizando el razonamiento y la
argumentacion.

2.2 Seleccionar la solucion mas adecuada de un problema en funcién del contexto (de sostenibilidad, de consumo
responsable o equidad, entre otros), usando el razonamiento y la argumentacion.

Competencia especifica 3.

3.1 Adquirir nuevo conocimiento matematico mediante la formulacién, razonamiento y justificacion de conjeturas y
problemas de forma auténoma.

3.2 Integrar el uso de herramientas tecnoldgicas en la formulacién o investigacion de conjeturas y problemas.
Competencia especifica 4.

4.1 Interpretar, modelizar y resolver situaciones problematizadas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia,
utilizando el pensamiento computacional, modificando, creando y generalizando algoritmos.

Competencia especifica 5.
5.1 Demostrar una vision matematica integrada, investigando y conectando las diferentes ideas matematicas.

5.2 Resolver problemas en contextos matematicos estableciendo y aplicando conexiones entre las diferentes ideas
matematicas.

Competencia especifica 6.

6.1 Resolver problemas en situaciones diversas, utilizando procesos matematicos, reflexionando, estableciendo y
aplicando conexiones entre el mundo real, otras areas de conocimiento y las matematicas.

6.2 Analizar la aportacion de las matematicas al progreso de la humanidad, valorando su contribuciéon en la
propuesta de soluciones a situaciones complejas y a los retos cientificos y tecnoldgicos que se plantean en la
sociedad.

Competencia especifica 7.

7.1 Representar ideas matematicas, estructurando diferentes razonamientos matematicos y seleccionando las
tecnologias mas adecuadas.

7.2 Seleccionar y utilizar diversas formas de representacion, valorando su utilidad para compartir informacion.
Competencia especifica 8.

8.1 Mostrar organizacion al comunicar las ideas matematicas, empleando el soporte, la terminologia y el rigor
apropiados.
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8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico en diferentes contextos, comunicando la informacién con precision
y rigor.

Competencia especifica 9.

9.1 Afrontar las situaciones de incertidumbre y tomar decisiones evaluando distintas opciones, identificando y
gestionando emociones, y aceptando y aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje de las
matematicas.

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando y aprendiendo de la critica razonada al hacer frente a las
diferentes situaciones de aprendizaje de las matematicas.

9.3 Trabajar en tareas matematicas de forma activa en equipos heterogéneos, respetando las emociones vy
experiencias de los demas, escuchando su razonamiento, aplicando las habilidades sociales mas propicias y
fomentando el bienestar del equipo y las relaciones saludables.

Saberes basicos.
A. Sentido numeérico.
1. Sentido de las operaciones.

- Adicion y producto de vectores y matrices: interpretacion, comprension y uso adecuado de las propiedades.
- Estrategias para operar con numeros reales, vectores y matrices: calculo mental o escrito en los casos sencillos y
con herramientas tecnoldgicas en los casos mas complicados.

2. Relaciones.

- Conjuntos de vectores y matrices: estructura, comprension y propiedades.
B. Sentido de la medida.

1. Medicion.

- Resolucion de problemas que impliquen medidas de longitud, superficie o volumen en un sistema de coordenadas
cartesianas.

- Interpretacion de la integral definida como el area bajo una curva.

- Calculo de areas bajo una curva: técnicas elementales para el calculo de primitivas.

- Técnicas para la aplicacion del concepto de integral a la resolucion de problemas que impliquen calculo de
superficies planas o volumenes de revolucion.

- La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fendmenos aleatorios: interpretaciones subjetiva,
clasica y frecuentista.

2. Cambio.

- Derivadas: interpretacion y aplicacion al calculo de limites.

- Aplicacion de los conceptos de limite, continuidad y derivabilidad a la representacion y al estudio de situaciones
susceptibles de ser modelizadas mediante funciones.

- La derivada como razén de cambio en la resolucién de problemas de optimizacion en contextos diversos.

C. Sentido espacial.

1. Formas geométricas de dos y tres dimensiones.

- Objetos geométricos de tres dimensiones: analisis de las propiedades y determinacion de sus atributos.

- Resolucion de problemas relativos a objetos geométricos en el espacio representados con coordenadas
cartesianas.
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2. Localizacién y sistemas de representacion.

- Relaciones de objetos geométricos en el espacio: representacion y exploracion con ayuda de herramientas
digitales.

- Expresiones algebraicas de los objetos geométricos en el espacio: selecciéon de la mas adecuada en funcion de
la situacion a resolver.

3. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica.

- Representacion de objetos geométricos en el espacio mediante herramientas digitales.

- Modelos matematicos (geométricos, algebraicos, grafos y otros) para resolver problemas en el espacio.
Conexiones con otras disciplinas y areas de interés.

- Conjeturas geométricas en el espacio: validaciéon por medio de la deduccion y la demostracion de teoremas.

- Modelizacion de la posicion y el movimiento de un objeto en el espacio utilizando vectores.

D. Sentido algebraico.

1. Patrones.

- Generalizacion de patrones en situaciones diversas.

2. Modelo matematico.

- Relaciones cuantitativas en situaciones complejas: estrategias de identificacion y determinacion de la clase o
clases de funciones que pueden modelizarlas.

- Sistemas de ecuaciones: modelizacion de situaciones en diversos contextos.

- Técnicas y uso de matrices para, al menos, modelizar situaciones en las que aparezcan sistemas de ecuaciones
lineales o grafos.

3. Igualdad y desigualdad.

- Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion de sistemas de ecuaciones e inecuaciones,
mediante calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, y con herramientas digitales.

- Resolucién de sistemas de ecuaciones en diferentes contextos.

4. Relaciones y funciones.

- Representacion, analisis e interpretacion de funciones con herramientas digitales.
- Propiedades de las distintas clases de funciones: comprension y comparacion.

5. Pensamiento computacional.

- Formulacion, resolucion y andlisis de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia empleando las
herramientas o los programas mas adecuados.

- Analisis algoritmico de las propiedades de las operaciones con matrices, los determinantes y la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales.

E. Sentido estocastico.
1. Incertidumbre.

— Calculo de probabilidades en experimentos compuestos. Probabilidad condicionada e independencia de sucesos
aleatorios. Diagramas de arbol y tablas de contingencia.

- Teoremas de la probabilidad total y de Bayes: resolucién de problemas e interpretacion del teorema de Bayes
para actualizar la probabilidad a partir de la observacion y la experimentacion y la toma de decisiones en condiciones
de incertidumbre.

2. Distribuciones de probabilidad.
- Variables aleatorias discretas y continuas. Parametros de la distribucion.

- Modelizacion de fendmenos estocasticos mediante las distribuciones de probabilidad binomial y normal. Calculo
de probabilidades asociadas mediante herramientas tecnolégicas.
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F. Sentido socioafectivo.

1. Creencias, actitudes y emociones.

- Destrezas de autogestion encaminadas a reconocer las emociones propias, afrontando eventuales situaciones de
estrés y ansiedad en el aprendizaje de las matematicas.

- Tratamiento y analisis del error, individual y colectivo, como elemento movilizador de saberes previos adquiridos
y generador de oportunidades de aprendizaje en el aula de matematicas.

2. Toma de decisiones.

- Destrezas para evaluar diferentes opciones y tomar decisiones en la resolucion de problemas y tareas
matematicas.

3. Inclusion, respeto y diversidad.
- Destrezas sociales y de comunicacion efectivas para el éxito en el aprendizaje de las matematicas.

- Valoracion de la contribucion de las matematicas y el papel de matematicos y mateméticas a lo largo de la historia
en el avance de la ciencia y la tecnologia.
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